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Maturabeispiele - Integral-Querschnittfliche berechnen

Arbeitsblatt 23

Die Querschnittfliche eines Wassergrabens wird durch die Funktion f{x): y = 0,01.x* -2,56

beschrieben. Der Wasserspiegel verlduft genau entlang der x — Achse.

f(x) — Verlauf der Randkurve der Querschnittfliche in Metern;

x — horizontale Koordinaten im Metern

a) Das Wasser fliefSt mit einer Geschwindigkeit von 0,9 m/sec. durch den Graben.
Wieviel m* Wasser flieBen pro Sekunde durch diesen Querschnitt!

b) Die Grabenhohe wird durch Verldngerung des Boschungsrands bis zu einer Hohe von
2 m iiber dem Wasserspiegel vergroBBert. Welche geometrische Figur beschreibt
anndhernd die hinzugefiigte Querschnittfliche und wie groB ist ihr Fldcheninhalt?

c) Welche Steigung hat die Boschung in Hohe des Wasserspiegels?

a) Berechnung der Nullstellen:
f(x): y=001x*-256; — y= ;
= | .

3

flz)=001z*—258

Xip=%
i A=f_tff(x).dx
5
A=|(2EE 2560
EEE e me e bt e e e A=(+ y-(- )= m?
Durchflussmenge pro Sekunde:
\ 5 / . 0,9= m?/sec.
D=(4.62,2) G C=(4862,2)
: b) A= ;
d 1
. /J f(x): y=0,01x*-256; — y= ;
-5 p - - 1 2 3 4 5 [ 7 = 2 | . 100
= 456
Xip=%
A=a+c h = + C L, A= m?
2 5

¢) f(x): y=001x*-25; — f'x): y =

@)y y = Ly =k=
Steigungswinkel der Boschung in Hohe des Wasserspiegels: arctan =0= °
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