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Funktionen - Nullstellen, Hoch- und Tiefpunkt, Wendestelle

Lésungsblatt 2

"Eine Funktion f(x): y = x3 — 3x2 — 9x — 5 ist gegeben. Berechnen Sie die Koordinaten der
Nullstellen N, der Extremstellen H und T, des Wendepunktes W und die Wendetangente t,,!

f(x): y=x3-3x2-9x-5=0 — f'X): y =3x%-6x-9 —» f (X):y =6x—6
“Berechnung der Nullstellen: N — f =0
f(x): x3-3x2-9x-5=0 x;=-1

(X*—3x2—9x—5): (x+1)=x2—4x -5 X2—4x-5=0
+ X3+ X2 | - 2
—4x2 - 9x §X2'3:Tpi %) 4
F AX? F 4X -4\?
—5x—5 §X2v3:%i (74 +5
+50X+g §X2,3=21\/§; — Xp3=2%3
3 B Xo =+ 5; — N, = (+5/0)
X1 ==1; — Ny = (=1/0) Xa=—1: — N;3=(=1/0)

Berechnunq der Extremstellen: Hund T — f'(&x) =

f(x). 3x2—-6x-9=0 |:3
2 2 y1:X13—3X12—9X1—5
; y1:33—3.32—9.3—5 - vy =-32

-2x-3=0

X12——+1’— -q; — XlZ-%i
Xi2=1%2 = x=*3 = =1 .yz=xZ3—3x22—9x2—5
Yo=(-1)2-3.(-12-9.(-1)-5 —» v, =0
_________________________________________________________________________ T=(+3-32) H=(CLO)
Berechnung des Wendepunktes: W —  f''(x) = Berechnunq der Tangente wi: y =k.Xx+d;
fo(x): +6x—6=0 1 Steigung der Tangente in W(+1/-16) — f "(xw) = k;
+6X =+6; x=+1 (X Yy =3x2-6x-9
i y =k=312-6.1-9
y=x3—3x2—-9x—5 k= -12

y=12-312-91-5 -
y=—16 W = (+ 1/— 16) th. y=kx+d — -16=-121+d [+12

d=_4

___________________________________________________________________________________________________________________________________________

Berechnunq der Steigung der Tangente k in W(+1/- 16) mlttels Grenzwertuberlequnq
f(x0+Ax)?—f(x0) (x+4x%)3- 3(x+Ax)2- 9(x+Ax)—5 — (x3 - 3x% - 9x - 5)

f‘(+l) = ”mAX_,O A “mAX_)() -

. (1+4x)3- 3(1+Ax)%- 9(1+4Ax)-5 - (13- 3.12-9.1 - 5)

= limax—o
Ax

. 1+3Ax+3Ax%+Ax3 —3—-6AX—Ax%>—9—9AX—5+16 —16+AX°+2Ax%—12A%x+16

= |ImAX_,0 = |ImAx_,0
Ax Ax

. +AX34+2A%x% —12AX .
= limax—o . |:Ax ; =limpaco (-12) — k=-12;
wg y=kx+d — -16=-121+d |+12; — =—4 — wg y= -12x-4
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