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Funktlonen — Momentangeschwindigkeit und mittlere Geschwindigkeit

Lésungsblatt 1

Berechnung der Momentangeschwindigkeit : Berechnung der mittleren Geschwindigkeit im
zum Zeitpunkt to : ' Intervall [to; to +AZ/:
f\(t ) = lim Differenz des Weges N A_s i Differenz des Weges N A_s
o = A0 Dif ferenz des Zeit At i Dif ferenz des Zeit At
s.(to + At)- s.(to) :
= ||mAtH0 At |

_________________________________________________________________________________________________________________________________

Das Zeit-Weg-Gesetz f: s = 7. t? beschreibt den Start einer Rakete. — s = Weg, — t = Zeit;
a/ Welchen Weg hat die Rakete nach 4 Sekunden / 9 Sekunden zuriickgelegt?

b/ Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit im Intervall [4;9]!

¢/ Wie hoch ist die Momentangeschwindigkeit zum Zeitpunkt to = 9?

al s(4)=7.4 s(9)=7.92
s(4)=7.16 s(9)=7.81
s(4)=112m s(9) =567 m Die Rakete hat nach 4 Sekunden 112 m und

nach 9 Sekunden 567 m zurilickgelegt.

Dif ferenz des Weges A 567 — 112 455 . .- .
b/ lf.f - g8, 2=, 2T f 222 =91 misec — mittlere Geschwindigkeit
Dif ferenz des Zeit At 9—-4 5

(von der 4. Bis zu 9. Sekunde)

s.(to + At)- s.(to) 7.(9 + At)*- 7.(9)? 81+18At+(At)%- 81

c/ f‘(g) = “mAt_,() |imAt_>() |imAt_,0 7.

At At At
=limyo 7. 2oL =7.(184A) = 7.(18+0) =

= 126 m/sec. — Momentangeschwindigkeit

a/ Berechnen Sie die Momentangeschwindigkeit Vi, einer Rakete zum Zeitpunkt t, = 5 bei
einem Zeit-Weg-Gesetz s =8t2 + 12!
b/ Berechnen Sie auch die mittlere Geschwindigkeit dieser Rakete im Intervall [3;8] !
- 2 _ 2
s.(to + At)- s.(to) - |imAt_,0 8.(5 + At)*+12 -[8.(5)*+12]
At At

s 254+10At+(At)2+12-25-12
= ||mAtH0 8. At

=8. (10 + At) =8. (10 +0) = 80m/sec
= 80m/sec. — Momentangeschwindigkeit

al s=8.t+12 — V(to) = |imAt_,0

10At+(At)?
At

— IimAtA,O 8

b/ Difl.’erenz des Weges A © 5(3)=8.12+12 s(8)=8.12+12
Differenz des Zeit At
5(3)=8.32+12 s(8)=8.82+12
5(3)=8.9 +12=84m s(8)=8.64+12=524m
As _ 524—84 _ 440
—= = — = 88 m/sec
At 8-3 5 —

Die mittlere Geschwindigkeit im Intervall [3;8] betragt 88m/sec.
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