(EIGER Y] ICLI-14 Funktionen | Extremwertaufgaben

Funktionen - Extremwertaufgaben

Lésungsblatt 4

Ein gleichschenkeliges Dreieck hat die Abmessungen a= 8 m, h = 12 m. Diesem Dreieck soll das
flachengrofite Rechteck eingeschrieben werden. (Eine Recheckseite liegt in der Basis a!) Zu berechnen
sind: die Seiten und der Flacheninhalt des eingeschriebenen Rechtecks!

. 1. Hauptbedingung: A= x.y — Asoll mdglichst groR sein!
2. Nebenbedingung: aus der Ahnlichkeit von Dreiecken:
h-y - 2 = N - f N g ! = f — ) = f
4 h.z—hy.2 2.(hy) h.2 44.}(12y) 12.7
h — 4.(12-y)=6X — X= i 12-vy)
3. Erstellung einer Zielfunktion f(y) aus der Haupt- und Nebenbedingung:
A=x.y — A==.(12-y).y; — A=Z.(12-y).y
; fy) = 12y —y? x=2.(12-y) A=X.y
S Extremstelle — f'(y) =0 % A=4.6
fy)=3.(12-y).y Fy=12-2y x=3.02-6) A= 24nmp
3 12-2y=0 X=4m
Konstante Summanden und 2y =12
Faktoren k6nnen weggelassen - 6m
werden! y=om

Das Rechteck hat eine Flache von 24 m?, die Seite sind 4 m und 6 m lang.

Max und Moritz wollen aus 4 Stangen mit einer Lange von 4 m ein pyramidenférmiges Zelt mit einer
quadratischen Grundflache und einem maximalen Volumen bauen. Wie lange missen die Seiten der
Grundflache sein? Berechnen Sie auch die Hohe und das Volumen der Zeltes! Wie viel m? Zeltplane
sind fir diese Zelt (Boden und Mantel)erforderlich?

1. Hauptbedingung: V :% .a2.h — Vsoll méglichst grof? sein!
/ R 2. Nebenbedingung: Pythagoreischer Lehrsatz
S

h2 +(%)2:32 — 2=za2+a2 — d2=2.a2 — d=a+2

/

d_a a _,a _a
h 2757~ (57 E(EEF =5
: h2 +(§)2252 - h2 +%:Sz N a? =s2_h2 —
. _ 2= (s2-h?.2
% a | 3. Erstellung einer Zielfunktion f(h) aus der Haupt- und Nebenbedingung:

J
' Lo V=ia2.h — V=i (2-h).2.h
a 3 3
f(h) = % .(s2—h?) .h a2= (s2-h?) .2 zg “a2.h Pythag(c)lras!
f(h)= % .16.h-h? = [16-2].2 _1oe s NEESA(E)
f‘(h)_—31.6 l3h2 2= & _325'63 V3 h;2=16-5,31
3h2-_16'h-.i m=23m a—33m~461m MR 1= 3.27m
A= = Mrasll pa=Em= V = 16,42 m?

= 327 — 0= 212521+30,1494 — O= 5140 m?

o:aZ+4.§.h1 — 0=4612+4
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