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Funktionen - Extremwertaufgaben

Arbeitsblatt 5

Damit in einen Ausstellungsraum mehr Tageslicht fallt, soll an einer AuBenwand ein Fenster mit einem
Umfang von 60 m und mit gréitmoglichen Flacheninhalt eingebaut werden.— Siehe Skizze!
Berechnen Sie die GrofRen r und b und den Flacheninhalt des Fensters!

1. Hauptbedingung: A=2.r. b+— r’.m — Asoll mdglichst groR sein!

2. Nebenbedingung: aus der Ahnllchkelt von Dreiecken:
U=2.r+2.b+r.t » 2.b=U-2.r —-r.=
60-2r-r.m
2
3. Erstellung einer Zielfunktion f(r) aus der Haupt- und Nebenbedingung:

— b=

- f(r) =60r—r2, (2 + 0,5.7[) b= 60—-2.r -r.m
60_22 ;er w1 Extremstelle — f'(r) =0 2
A:2.r.++5.r2.n f ()=
b=84m

A:2.r.b+%.r2.n
A=60r—r% (2+0.5.m)

r=84m A = 252 m?
Die Flache des Fensters ist rund 252 m? grof3, r und b sind je rund 8,4 m lang.

Ein Rechteck hat die Abmessungen x =4 m, y = 6 m. Diesem Rechteck soll das flachenkleinste gleich —
schenkelige Dreieck umschrieben werden. (Eine Recheckseite liegt in der Basis a der Dreiecks!)
Zu berechnen sind: die Seiten, die H6he und der Flacheninhalt des gleichschenkeligen Dreiecks!

— Siehe Skizze! 1. Hauptbedingung: A = % a.h — Asoll moglichst klein sein!

c

’i 2. Nebenbedingung: aus der Ahnlichkeit von Dreiecken:
' | h :gzh_y:g - g.(h_y):h.g — a.(h~y)=h.x

X2

_hx )
— AT T AT
. | | 3. Erstellung einer Zielfunktion f(h) aus der Haupt- und Nebenbedingung:
\ \ _ 1 _ 1 h.4 _ 1 4. R _ h?
N\ | AT Asoa s AS ST T AT
A a B
ag—— ' 2h2-12h-h? _ oo h4d (%2 yhe a1t
e N N (O ibz_(z) h iA ~.a.h
a=  PF A=
f(h) = s s
f‘(h)—h_ 'b=1265m A= 483m?

Extremstelle — f*(h)=0

Das Dreieck hat eine Flache von 48 m?, die Seite sind 8 m und 12,65 m lang, die Hohe ist 12 m lang.
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